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Pagérond SEEh

U1 Pjarand

Un auto que rueda

Para alumnos de 11 afios
Evolucion de las estrategias
de los alumnos

El mecanico

( rendizaje
D|Il cion de la situacion problema
Punto medio de 2 puntos

5 del program:
validar la estr.

Consmuye tn cuadrilitero ABCD
Seleceions Polipone en ¢l mend Recte. Despars de enda elie eseribe of nombee
de Ios wéstlees: A, BLC. D, haz clic ssbee A para jennine.

Construve el punto medio M de [AC] et €] punto medio N de

[BD]
Amasira el punto C para que los puntos M v N coincidan

i Qué pasa con ABCD 7

o del aprwndu_a]w es una reformulacion de las acciones y
con Cabri

diagon
de propiedad geométric
Irnpnrhm ia de las retroacciones del p
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Papel del arrastre

Estos dos ejemplos utilizan el arrastre de manera
diferente
con el « auto que rueda » : arrastre permite validar e invalidar
con el « cuadrilatero que se convierte en par: 0 B
tre es un elemento de la constru n, permite realizar una
premisa

En textos recientes hay actividades propuestas con
geometria dinamica que aparentemente no utilizan el
arrastre.

un ejemplo: «rectas paralelas»

Ca_bvl!!?_lnt Fachier Edition  Optiens  Aide

1120 =A< [7 e
Ejercicio 2 O =\ fix= E—i=] |

Las rectas (AB) y (CD) son paralelas
Construir la paralela a 1a recta (AB) que pasa
porE

Construir un punto (distinto de E) sobre esta
paralela (punto sobre objeto) y llamarlo F

{Que se puede decir de las rectas (CD) y (EF)?

Parece que : I“ \V
g } .)‘

\ \J
activités svec
un logiciel
de geométrie

Verificar con el ment “test” dynamiquo

Propiedad
Las rectas (AB) y (CD) son paralelas
La recta (EF) es paralela a la recta (AB) y (EF) es
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No todas las situaciones propuestas
a los alumnos con geometria
dinamica son pertinentes

Un primer ejemplo de concepcion:
una situacion de modelizacion

Patrulla de Rescate :

Para la formacion de profesores sobre

geometria dinamica . ]
Los alumnos participan en un juego de “PATRULLA DERESCATE -~ @7
simulacién y deben realizar una serie de RSN RAEEIE
actividades con geometria dinamica

El contexto del juego es el de una expedicion — a1
de socorro en montana, cada actividad R =
propuesta es una situacion de salvamento

T 837 o e O

Situacién «del lago»
Un nifio esta en un bote en medio de un lago, y
perdio los remos.
Tres personas llegan al lago para rescatarlo.
¢ Cual persona esta mas cerca del nifio?
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Primer analisis

Hay varios implicitos en la modelizacion &
de la situacion:
El lago se representa con un circulo

El nifio es un punto en el interior del
circulo

Las 3 personas son 3 puntos sobre el
circulo
2 N B Cabeill Muz ficher  Edeen #
Estrategias de solucion de alumnos de F, = O T[] ] T
secundaria ann P
Regionamiento del plano con mediatrices
o circulos
scual es el rol del arrastre para resolver
el problema?
;cual es la ventaja de utilizar geometria
dinamica?
¢.como transformar el problema para que
sea necesario arrastrar?

Segunda propuesta

LA donde debe desplazarse una de las personas
para estar ain mas cerca del nifio?
Diferentes estrategias de solucidn
nstruccion blanda: buscar un circulo con centro en el nifio y tangente al lago,
ar conocimientos sobre las propiedades de los circulos tangentes
: circulo con 2

s
ucion: introduce
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El lago, proposicion final y analisis a
priori

Modelizacion con circulo Modelizacién con elipse

ersona esta mas cerca? Jcual persona esta mas cerca?
Conocimientos utiles : Conocimientos Utiles:
regionamiento del plano con regionamiento del plano con
circulos o mediatrices circulo o mediatriz

5 |la posicion mas ¢cual es la posicion mas

Cerca

Conocimientos utiles: circulos Conocimientos Utiles: sobre el
tangentes o mediatriz para la circulo tangente a la elipse
construccion del centro de un
circulo

ya no puede usarse
la mediatriz

ctica) impide una estrategia

Otro ejemplo de Patrulla de Rescate:
el triangulo

El punto de partida, una representacién hermosa
de un triangulo construido a partir de sus tres
angulos

TRI - ANGULOS

Unangls | Quelle figure bien connue reconnais-tu ?
Un autre anghe
U broisidrme angle

i Cdémo

construir una actividad para los alumnos a
partir de esta idea?
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Otro ejemplo de Patrulla de Rescate:
el triangulo

1M C T L
Quuelle figure bien connue reconnais-tu ?

Conocimiento objetivo
La suma de los angulos de un
triangulo es 180°

Proponer
Triplas de angulos cuya suma 80° y otras cuya suma es diferente
s angulos para formar un

Descubnr por gque algunos forman un triangulo y otros no

Transformacion de un problema en
papel y [apiz para utilizar geometria
dinamica

Problema inicial, en papel y lapiz

Un circulo de centro O y dos de
sus diametros perpendiculares

OIAJ y OKBL son dos rectangulos
¢ Quien es mas largo: [IJ] o [KL]?
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Transformacion de un problema en papel
y lapiz: primer ensayo en clase

Analisis a priori
Conocimientos necesarios
» diagonal, radio de u
« C 2pir los segmento

Experimentacion
E ] alumnos miden todo, tambign el radio del circulo.
dio del circulo tiene la misma longitud que las

n los alumnos

0l COnSsie

Transformacion de un problema en papel
y lapiz: segundo ensayo en clase

1° Utilizar Cabri para hacer una conjetura sobre la longitud NP
cuando M se mueve sobre el circulo C
2° Haga un dibujo en su cuademo que ilustre la conjetura.

3° ;Como puede explicar la afirmacidn que hizo?

Experimentacién con alumnos
Justificacion con medidas: la diagonal siempre mide 4 c¢m
El resultado mostrado por Cabri no sorprende a los alumnos
El cambio de tamafio del circulo permite contrastar la variacion de la
gitud de la diagonal con la del circulo, y su constancia cuando M varia
sobre el circulo
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Transformacion de un problema en papel
y lapiz: tercer ensayo en clase

« PN es constante » Una longitud vanable

{porque M pertenece al circulo) constante bajo ciertas
los alumnos constatan condiciones: sacar M del circulo

Mueva p
;Donde ¢ ar M para que PN tenga longitud con

Transformacion de un problema en papel
y lapiz: tercer ensayo en clase

Hacer l1a siguiente construccion en Cabri. ..

Queremos encontrar todas las posiciones de M tales que el
segmento [NP] mida 5 cm

;qué puede decir de esas posiciones?

Determinar 1a figura en 1a que estan esas posiciones, dar todas
las caracteristicas.

¢ Por que todas las

posiciones estan sobre Necesidad de la demostracion
un circulo?
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Una caja negra: la sonrisa

Resolver |la caja negra: ;j como reconstruir la sonrisa a partir
de un circulo y un triangulo con un vértice sobre el circulo?

Conocimientos nec S Cabri WPlus _Fichier Edlition Dptiors Al
T ..

Triangulo, circulo y puntos notables S SO M Vx-) =] (A
del triangulo
Nocidn de lugar

Objetivo de aprendizaje
Mocidn de lugar para alumnos de
liceo

Dificultades:
El luga

Una caja negra: |la sonrisa

Exploracién con el esquema «buscar dependencia de puntos»:
arrastrar B, C o el circulo -= familias de curvas
arrastrar A —= no hay efecto en la sonrisa

1 Cabri W Plus  Fickier  Ediliorn Optins  Asle

- IAO] A x| [E=] [A

Ruptura con el invariante operatario
de Cabrni :
«todo p

Utilizacid
para ha
dependenci
los alumnos
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Conclusion
herramientas tedricas y metodoldgicas para el
diseno de actividades para los alumnos

Los conocimientos objetivo del aprendizaje son herramientas de resolucion de la
situacién problema
Una metodologia que se inspira de |a didactica de las matematicas, basada en el
concepto de situacion a-didactica
El alumno debe poder utilizar una estrategia de base que no permita llegar al buen
resultad

e la situacion que uean o fav
las retroacciones que permiten validar o invalidar las

Conclusién
herramientas tedricas y metodoldgicas para el
diseno de actividades para los alumnos

Criterios propios de la geometria dinamica
un problema en papel y lapiz no necesariamente es un problema en geometria
dinamica
& Qué aporta la geometria dinamica?
« ;la geometria dinamica aporta mas que figuras limpias numerosas y precisas?
* Un med 2| cual experimentar
¢ Qué papel se le da al amastre en la ac
= ipara ar el problema? ;para buscar una solucion ? ;para validar ?
Problematiza
Transformar una actividad en la cual el alumno debe constatar un fenomeno
que se produce independientemente de sus intenciones en una actividad en la
cual actua con la intencion de obtener una configur: particular

or i ( re
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Gracias por su atencién

« Del lago » y « El triangulo »

Facultad R. General Pacheco UTN: « Patrulla de Rescate »

Alicia Fayoé y colegas

http://www_educared_org.ar/enfoco/patrulla/
« Transformacion de un problema »

IREM de Lyon: « eullle a problémes »

na, B. Frackowiak, M. Le Berre, J.-F. Zucchetta
t m-fpb.univ-

lyon frifeuillesproblemeffeuille10/dansnost sfopb_html
« La sonrisa »

IREM de Montpellier: « defi entre groupe distant en ZEP »
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